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(g) Vorrichtung zur Aufbereitung von Abwassern industries Herkunft oder sogenannten Sickerwassers aus 
Deponien 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Aufbereitung von 

Abwassern industrieller Herkunft oder sogenannten Sicker- 

wassere aus Deponien mit dispergierten oder kollodial gelo- 

sten Scfiadstoffen unter Verwendung von Gemischen che- 

mischer Substanzen oder Praparaten und Filtereinrichtun- 

gen. Das Abwasser wird einemReaktionsbehalterzugefuhrt, 

in dem diese chemischen Substanzen damit vermischt wer- 

den f sodann wird das das Roaktionsmittel enthaltende Ab- 
wasser zu gleichen Teilen Sedimentationsbehaltern zuge- 

fuhrt, in welchem der grobdisperse Niederschlag uber Zel- 

lenbander ausgetragen und der feindisperse Niederschlag 

uber ein Filterband ausgetragen wird, wahrend das Filtrat 

eine Verweilstrecke durchlaufi und am Ende dieser erneut 

mrt Trennmitteln versetzt und reagieren gelassen wird. Die 
■ Vorrichtung ist modulartig aufgebaut und den jeweiligen 
f Abwassern anpa&bar. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufberei- 
tung von Abwassern industrieller Herkunft oder soge- 
nannten Sickerwassers aus Deponien mit dispergierten 
oder kollodial gelosten Schadstoffen unter Verwendung 
von Gemischen chemischer Substanzen oder PrSpara- 
ten und Filtereinrichtungen sowie Dosiereinrichtungen 
und Mischvorrichtungen fur das Trennmittel. 

Das Gemisch aus chemischen Stoffen oder ein ent- 
sprechendes Praparat wird dem Abwasser in geeigneter 
Weise zudosiert innig mit dem Abwasser vermischt und 
eine zeitlang reagieren gelassen und dann der sich bil- 
dende Niederschlag mechanisch entfernt 

Solche Vorrichtungen sind beispielsweise als ortsfe- 
ste Einrichtung beschrieben in der DE-A 14 59 515 oder 
in der AT-B 3 45 196 als auch in der US-A 35 45 619. 
welche letztere dazu bestimmt ist als ortsfeste Anlage 
Wasser aus Flussen oder Seen aufzubereiten. 

Aus der europaischen Patentschrift 67 959 ist eine 
Vorrichtung dieser Art bekannt, die aus Stahlblech her- 
gestellt ist, entsprechende Einrichtungen zur Aufnahme 
des zu reinigende Abwasser aufweist, Dosiervorrichtun- 
gen zur Zudosierung von chemischen Gemischen zur 
Abscheidung der Schadstoffe und Mischturbinen mit 
denen das chemische Gemisch oder Praparat innig ver- 
mischt wird. Das so mit dem Abwasser vermischte Pra- 
parat flieBt dann aus dem Behalter mit den Mischturbi- 
nen in anschlieBende Behalter urn dort zu verweilen und 
wo es zur Ausscheidung der Schadstoffe kommt Das 
chemische Gemisch soil nachfolgend als Trennmittel be- 
zeichnet werden. 

Der sich bildende Niederschlag wird schlieBlich von 
der Fliissigkeit abgetrennt. Bei der Vorrichtung der 
obengenannten europaischen Patentschrift 67 959 sind 
in einer Konstruktion die Behalter nebeneinander ange- 
ordnet. Der Behalter in dem die Sedimentation stattfin- 
det, hat eine dreieckige Form. Dieser dreieckige Behal- 
ter stellt ein Absetzbehalter fur das Sediment dar. 

In diesem Behalter, in dem sich die Sedimente ansam- 
meln, lauft ein sogenanntes Zellenband urn, dabei han- 
dek es sich urn ein Band aus schmalen streifenformigen 
Metallblechen, die maanderformig gebogen sind, die 
durch Stabe schwenkbar verbunden sind und so Zellen 
bilden, in denen der Niederschlag oder das Sediment 
Aufnahme findet und schlieBlich abtransportiert wird. 

Das von den Sedimenten befreite Abwasser stromt 
uber eine Oberlaufrinne oder Leitung auf ein Filter- 
band, das unter diesem Absetzbehalter entlang lauft und 
in welchem noch feines Sediment oder feiner Nieder- 
schlag, der fur die Sedimentation langere Zeit braucht, 
abgetrennt wird. 

Das von Niederschlag und Sedimenten befreite Ab- 
wasser stromt in Fihratsammelbehalter oder einen Vor- 
fluter oder weitere Einrichtungen oder wird weiterer 
Verwendung zugefuhrt 

Es ist ferner bekannt, beispielsweise aus der DE-OS 
36 09 35, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen 
Art, so auszubilden, daB der Behalter in welchem sich 
das Sediment bildet rechteckige Gestalt hat, mit einem 
flachen moglichst groBen Boden uber den daB Zellen- 
band sich unter entsprechenden Fuhrungseinrichtungen 
horizontal hinweg bewegt 

Auf diese Weise wird im Gegensatz zu den dreieckig 
gestalteten Behahern mit Zellenbandern, die Aufnahme 
des Konzentrat des Zellenbandes fur das auszutragene 
Sediment betr&chtlich erweitert 

Das Zellenband darf sich naturlich nur langsam bewe- 



gen, damit das Sediment oder der Niederschlag nicht 
durch die Bewegung des Zellenbandes wieder aufgewir- 
belt wird, denn dadurch wurde der Trennvorgang er- 
schwert 

5 Die DE-OS 36 00 935 besitzt gegenuber der europasi- 
chen Patentschrift 67 959 kein Filterband, weil hier ein 
Abwasser verarbeitet wird, daB zu einem kraftigen Se- 
dimentationsniederschlag fOhrt und eine ausreichende 
Verweilzeit bekommt, so daB ein zusatzlicher Filter 
io nicht erforderlich ist. 

Es sind nun jedoch Abwasser der unterschiedlichsten 
Zusammensetzung und Verunreinigungen zu reinigen. 
was mit den obigen Anlagen nur unvollkommen zu be- 
werkstelligen ware, weil die Abwasser Schadstoffe ent- 
15 halten, welche in groBen Mengen vorhanden sind und 
schnell zu groBen Massen sedimentieren. 

Andererseits wtederum gibt es Stoffe die eine langere 
Verweilzeit benotigen und sich ein entsprechender Se- 
dimentationsniederschlag erst nach vielen Minuten oder 
20 gar Stunden bildet, so daB das anfallende Abwasser un- 
terschiedlichster Art und zeitlich sich andernder Zusam- 
mensetzung, hinsichtlich Art und Menge schwer in ahn- 
lichen Zeitabschnitten zu reinigen ist. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine 
25 Vorrichtung vorzuschlagen, die in der Lage ist Abwas- 
ser in quantitativen Mengen als auch in qualitativ unter- 
schiedlichen Zusammensetzung kontinuierlich in prak- 
tisch vertretbaren Zeiten zu reinigen, so daB im Laufe 
des Reinigungsprozesses keine Anhaufung von Sedi- 
30 menten in den Vorrichtungen zur Austragung des Sedi- 
mentes stattfindet oder Abwasser unvollstandig gerei- 
nigt dem Vorfluter zugeleitet wird. 

Ferner ist es Aufgabe der Erfindung die Vorrichtung 
fur die zu losende obige Aufgabe so auszugestalten, daB 
35 sie sich in einfacher Weise unterschiedlichsten Anforde- 
rungen, insbesondere bei der Sanierung von Alt- und 
Neudeponien anpassen laBt 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB wenigstens zwei aus einem Reaktionsbehaltern und 
40 wenigstens zwei Sedimentationsbehaltern bestehende 
Vorrichtung vorhanden ist, wobei der Reaktionsbehal- 
ter seinen lnhalt gleichzetug den beiden Sedimenta- 
tionsbehaltern zufuhrt und beide Sedimentationsbehal- 
ter umlaufenden Zellenbander enthalten, unter deren 
45 oberen Trumen ein rechtwinklig dazu verlaufendes For- 
derband verlauft dessen Ende mit weiteren Forderein- 
richtungen in Verbindung steht und das unterhalb der 
Sedimentationsbehalter ein Filterband angeordnet ist 
unter denen sich Sammelbehalter fur das Filtrat befin- 
50 den. 

Der erste Reaktionsbehalter dem das zu reinigende 
Abwasser zugefuhrt wird, ist zwischen den beiden Ab- 
setzbehaltern mit den Zellenbandern angeordnet, so 
daB diese Behalter zusammen eine Baugruppe darstel- 
55 len. 

Unter den Behaltern verlauft das Bandfilter, an sich 
bekannten Konstruktion, bei dem ein Filterband bei- 
spielsweise urn einen VheBstoff, auf einem Maschen- 
drahtband liegt Das Maschendrahtband ist motorisch 
60 angetrieben und nimmt das Filterband mit, welches von 
einer Vorratsrolle abgezogen wird. 

Das sich in dem Filtratbehalter ansammelnde Wasser 
fordert eine Pumpe durch Reaktions- und Verweilbehal- 
ter mit zusatzlichen Mischeinrichtungen die modulartig 
65 hintereinander oder nebeneinander schaltbar sind. so 
daB der Stromungsweg und damit die Verweilzeit des zu 
reinigende Abwasser entsprechend angepaBt werden 
kann. 
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Dabei wirkt es sich vorteilhaft aus, daB am Ende des 
Strdmungsweges des Abwassers durch die Verweil- 
strecke eine weitere Vorrichtung aas Reaktions- und 
Sedimentationsbehaltern wie oben beschrieben ange- 
ordnet ist, in denen sich der noch vorhandene Schadstoff 
der mittlerweile geflockt oder Flocken in Entstehung 
begriffen sind weiter entwickelt und schlieBlich abge- 
trennt werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfiindung sind 
die einzelnen Baugruppen wie Reaktions- und Sedimen- 
tationsbehalter, Verweilbehalter und dergleichen, der- 
art ausgestaltet, daB sie in Containern. beispielsweise in 
ublichen 40 FuB Containern unterbringbar sind, so daB 
fiir die zu losende Aufgabe lediglich eine entsprechende 
Auswahl solcher Container zusammengestelit und uber 
fiiegende Leitungen miteinander verbunden zu werden 
brauchen. 

Die erforderliche Verweilzeit wird ermoglicht durch 
Behaher oder Baugruppen, die das zu reinigende bzw. 
mit dem Trennmitel reagierende Abwasser fuhren. Die 
Behaher enthalten Einbauten z. B„ welche den Stro- 
mungsweg.die Geschwindkeit und Stromungsart beein- 
fluBen. Zusatzlich sind in den einzelnen Baugruppen an 
sich ubliche Regeleinrichtungen enthalten, die dafiir 
Sorge tragen, daB die einzeln Baugruppen und Vorrich- 
tungen mit den erforderlichen Flussigkeitsmengen ver- 
sorgt werden, bzw. ein Oberfluten verhindert wird. Re- 
geleinrichtungen konnen beispielsweise Schwimmer- 
ventile sein. 

Weitere Merkmale erfinderischer Art sind in den sich 
anschlieBenden Anspriichen gekennzeichnei. 

Die Absetzbehalter beiderseits des Reaktionsbehal- 
ters, dem das zu reinigende Abwasser erstmals zuge- 
fuhrt wird, konnen auch auf einer Seite angeordnet sein, 
falls die Umstande es gestatten, sind aber vorzugsweise 
auf den gegenuberliegenden Seiter. des Reaktionsbehal- 
ters angeordnet 

Zweck dieser erfinderischen Gestaltung ist es jeden- 
falls die unter Umstanden plotzlich anfallende groBe 
Sedimentmenge in dem mit Trennmitteln versehende 
Wasser des Reaktionsbehalters gleich abzufiihren und 
zu eleminieren. damit der erfindungsgemaBe weitere 
Gang der Reinigung nicht unterbrochen oder beein- 
trachtigt wird. 

Die Erfindung wird nun anhand einer Zeichnung na- 
her erlautert, in der Zeichnung stellen dar: 

Fig. I eine Draufsicht schematischer Art der gesam- 
ten Vorrichtung 

Fig. 2 die Eingangsvorrichtung in einer Seitenansicht 
mit Reaktionsbehalter, mit einer Dosiervorrichtung und 
den beiderseits angeordneten Sedimentationsbehaltern 
Fig. 3 eine Ansicht gegen das hintere Ende der Vor- 
richiung nach Fig. 2 

Fig. 4 eine Ansicht gegen das vordere Ende der Fig. 2. 
In Fig. 1 ist in schematischer Draufsicht die gesamte 
erfindungsgemaBe Anlage dargestellt. Sie besteht wie 
bereits ausgefiihrt aus einzelnen den Erfordernissen der 
Abwasserreinigung angepaBten "Modulen**, die in der 
Zeichnung in Fig. 1 mit den Bezugszeichen M1-M7 
bezeichnet sind. Die Module M t und MS sind identisch 
ebenso die Module M2, M3, M4 und M6. Das Modul 
Ml kann zusatzliche Einrichtungen enthalten, die zur 
weiteren Bearbeitung des Abwassers erforderlich oder 
zweckmaBig sind, beispielsweise eine Umkehrosmose- 
anlage oder ahnliches. 

Die einzelnen Module sind in Containern 1, 2, 3 und 4 
untergebracht, die aufgrund ihrer identischen Bauweise 
hinsichtlich Abmessung und Gestalt wie in Fig. 2 ge- 



zeigi aneinandergefuhrt werden konnen. Die Verbin- 
dungen erfolgen dann durch Rohrleitungen und Pum- 
pen wie zwischen den Containern I und 2 bei 5 oder 
uber fiiegende Leitungen wie zwischen den Containern 
5 1 und 3 bei 6 gezeigt Diese Leitung 6 verlauft durch ein 
Verbindungsgang, das den betrieblichen Verkehr zwi- 
schen den einzelnen Einrichtungen ermoglicht. 

Das Mittelteil des Moduls Ml besteht wie weiter 
unten noch ausfuhrlich mit Bezug auf Fig. 2 und Fig. 3 
io dargelegt werden wird, aus einem Reaktionsbehalter 7 
mit einem Dosiergerat 8 fiir Trennmittel, Pumpen und 
Regeleinrichtungen 9 bzw. 10 beiderseits des Reaktions- 
behalters 7 sind Sedimentationsbehalter 11 und 12 ange- 
ordnet, die noch mit Bezug auf Fig. 2, 3 und 4 ausfuhrlich 
is erlautert werden. 

In diesen Sedimentationsbehaltern 11 und 12 laufen 
quer zur Langsrichtung sogenannte Zellenbander um, 
die das im Behaher befindliche Sediment in ihren Zellen 
aufnehmen und auf ein Transportband 13 abwerfen, das 
20 sich uber die gesamte Teilvorrichtung M 1 erstreckt, 
sowohl uber die Sedimentationsbehalter 11 und 12 mit 
ihren Zellenbandern als auch uber den Reaktionsbehal- 
ter 7. 

Die Anordnung des Forderbandes 13 ist dabei so ge- 
25 troffen, daB das rechtwinklige umlaufende Zellenband 
mit seinem oberen Trumen oberhalb des Forderbandes 
13 verlauft Das Forderband 13 wirft schlieBlich sein 
Gut auf ein Forderband 14 ab, daB das Sediment oder 
den Niederschlag zu irgendeinem Aufnahmebehalter 
30 transportiert. 

Die kleinen Kreise im Modul M 1 bei 15 veranschauli- 
chen die Antriebseinrichtungen fur das Transport- oder 
Zellenband und dergleichea 

Das zu reinigende Abwasser stromt dem Reaktions- 
35 behaher uber die gestrichelte Leitung 16 zu. Wie bereits 
oben ausgefuhrt befindet sich unter den Sedimenta- 
tionsbehaltern 11 und 12 ein Filterband wie in Fig. 2 bis 
4 dagestellt, dessen Austragsende rechts am Modul 1 zu 
sehen ist (Fig. 2), unterhalb des Filterbandes .14, 37 und 
40 Filtratsammelbehalter angeordnet 

Der Filtratsammelbehalter ist seitlich bei 17 mit einer 
Pumpe versehen, mit der das Filtrat uber die gestrichel- 
te Leitung 18 nun durch eine Reihe von Reaktions- und 
Verweilbehalter 19, 20, 21 und 22 gepumpt. 
45 Diese Verweilbehalter sind entsprechend des zu reini- 
genden Abwassers, seiner Verschmutzung oder seiner 
darin enlhalienden Stoffe einanderzugeordnet, so daB 
sich eine Verweilzeit ergibt, die dem Abwasser und dern 
darin dosierten Trennmittel Zeit zum reagieren laBt, 
so zusatzlich kann ein Trennmittel noch einmal zudosiert 
werden. 

Es ist zu erkennen, daB die Behaher 19 bis 22 durch 
eine Mittelwand 25 in Langsrichtung getrennt sind, so 
daB sich ein Stromungsweg ergibt Dieser ist durch die 
55 gestrichelte Linie 18' veranschaulicht 

Die kleinen Kreise in den Verweilbehaltern 19. 20, 21 
und 22 stellen wie aus der Legende der Fig. 1 ersicht- 
licht ist, Mischturbinen dar. 

Das nun bei 21 aus den letzten Verweilbehaltern aus- 
60 tretende Abwasser wird vermittels der Pumpe 27 erneut 
einem Reaktionsbehalter 28 zugefuhrt, in welchem sich 
der gleiche Vorgang abspielt wie in dem Modul Mi. 
Auch hier wird ein Trennmittel zugegeben, das aus einer 
Mischung unterschiedlichster Chemikalien besteht und 
65 das darin enthaltende Abwasser mit dem Trennmittel 
wird aus dem Reaktionsbehalter T in die Sedimenta- 
tionsbehaltern 11' und 12* gepumpt und durch Sedimen- 
tation auf die in den Absetzbehaltern befindliche Zellen- 
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bander ausgetragen und uber das Forderband 13' auf 
das Forderband 14' befordert 

Das Modul M7 kann falls erforderlich weitere Ab- 
setzbehalter 20 und 21 enthalten aber auch andere Vor- 
nchtungen, die das Abwasser im weiteren Betrieb bear- 
beiten, beispielsweise Umkehrosmoseaniagen oder 
Elektroosmoseanlagen oder Ionenaustauscheinrichtun- 
gen. Jene Einrichtungen sind erforderlich fur beispiels- 
weise geloste Salze. 

In Fig. 2 ist die Vorrichtung des Moduls MX darge- 
stellt. Es ist zu sehen der Reaktionsbehalter 7 in der 
Seitenansicht mit den beiden angeschlossenen Sedimen- 
tationsbehaitern 11 und 12. 

Das Dosiergerat fur das chemische Gemisch, welches 
das Trennmittel darstellt, tragt das Bezugszeichen 8, und 
bei 9 sind Mischvorrichtungen dargestellt Die kasten- 
formigen Erhebungen 29 und 30 sind Behaltnisse und 
Fuhrungseinnchiungen fur das auf einer rechteckigen 
Bahn umlaufenden Zellenband, was noch ausfiihrlicher 
in Fig. 3 und 4 dargestellt ist 

Durch die Ausnehmungen der sich ergebenden bruk* 
kenformigen Erhebungen durch deren Ausnehmungen 
das Forderband 13 veriauft wird von den oberen Tru- 
men 31 der Zellenbander das Sediment abgeworfen. Zur 
Unterstutzung dieser Abgabe sind seitliche Rutschen 32 2 s 
angebracht Das Forderband 13 ist noch einmal in Fig. I 
mit seinem Abgabeende 33. welches das auszutragende 
Gut nun auf das Forderband 14 abwirft, zu erkennen. 

Unterhalb der Sedimentationsbehalter 1 1 und 12 ver- 
iauft ein Filterband, dessen Vorratsrollen bei 34 zu se- 
hen sind, das mit einem umlaufenden endlosen Ma- 
schendrahttrager oder dergleichen, das auf ein Tragge- 
stell bei 35 angeordnet ist und vermittels einer Antriebs- 
einnchtung bekannter Art in Verbindung steht. Dieses 
Band aus z. B. Maschendraht nimmt das Filterband mit 
und transportiert es unter Berucksichtigung von Fig. 2 
von links nach rechts, einen schragen Ausleger 37 hin- 
aufiauft und wird dann in eine Sammelvorrichtung ab- 
geworfen. Das Filterband lauft auch unterhalb des Re- 
aktionsbehalters 7 hindurch. jedoch ohne das in diesem 
Bereich Fliissigkeit zuflieBt Unterhalb der Absetzbe- 
haiter 11 und 12 ist ein Fiitratsammelbehalter 36 ange- 
ordnet, der uber eine Pumpe 17 (Fig. 1 -3) das Filtrat 
uber die Leitung 18 in die Verweilbehalter der Module 
M2,M3, M4 und M 6 pumpt. 
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1. Vorrichtung zur Aufbereitung von Abwassern 
industrieller Herkunft oder sogenannten Sicker- 
wassers aus Deponien mit dispergierten oder kollo- 
dial geldsten Schadstoffen unter Verwendung von 
Gemischen chemischer Substanzen oder Prapara- 
ten (Trennmittel) und Filtereinrichtungen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi wenigstens zwei aus einem 
Reaktionsbehalter (7) und wenigstens zwei'Sedi- 
mentationsbehaltern (11, 12) bestehende Vorrich- 
tungen (M 1, MS) vorhanden sind, wobei der Reak- 
tionsbehalter (7) sein Inhalt gleichzeitig in beide 
Sedimentationsbehalter (11 und 12) fOhrt und beide eo 
Sedimentationsbehalter umlaufende Zellenbander 
enthalten unter deren oberen Trumen (31) ein 
rechtwinkliges dazu verlaufendes Forderband (13) 
veriauft dessen Ende mit weiteren Fordereinrich- 
tungen (14) in Verbindung steht und das unterhalb 6 5 
der Sedimentationsbehalter (11 und 12) ein Filter- 
band angeordnet ist unter dem sich ein Sammelbe- 
halter fur das Filtrat bcfinden. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Inhalt des Filtratsammelbehalters 
(36) uber eine Leitung durch eine Anzahl von Ver- 
weilbehaltern (19. 20, 21 und 22) strdmt, nach welch 
letzteren sich erneut eine Vorrichtung gemaB An- 
spruch 1 befindet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verweilbehalter mit 
Mischturbinen und gegebenenfalls mit einer Do- 
siervorrichtung fur das Trennmittel ausgestattet 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung in einzelne Mo- 
dule (M 1 bis MS) eingeteilt ist, die sich in Contai- 
nern (1, 2, 3 und 4) befinden und die untereinander 
durch fliegende Leitungen (18) miteinander ver- 
bunden sind und entsprechend der zu reinigenden 
Abwasser kombiniert sind 
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